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Abstract of EP1 209026 



The device has at least two layers of a textile 
material with a heating conductor and a sensor 
element based on plastic foil with at least one 
pressure sensor subjected to almost no relevant 
thermal and/or electrical disturbing effects of the 
heating conductor and/or mechanical effects after 
fitting the seat covering. At least part of the 
sensor element with at least one pressure sensor 
is movably mounted in a pouch on the textile 
material. The device has at least two layers of a 
textile material with a heating conductor (1) 
between them and a sensor element (3) also 
between them and based on plastic foil with at 
least one pressure sensor (2) subjected to almost 
no relevant thermal and/or electrical disturbing 
effects of the heating conductor and/or 
mechanical effects after application of the seat 
covering. At least part of the sensor element with 
at least one pressure sensor is movably mounted 
in a pouch-shaped formation on the textile 
material. Independent claims are also included 
for the following: a seat heating arrangement and 
a seat, especially a vehicle seat, with a heating 
element. 
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(54) Flachenheizelement fur Fahrzeugsitze 

(57) Flachenheizelement, mit mindestens zwei 
Schichten eines textilen Materials, wobei ein zwischen 
den Schichten eingebrachter Heizleiter (1 ) derart ange- 
ordnet ist, da3 ein ebenfalls zwischen den Schichten fi- 
xiertes und auf Kunststoffolie basierendes und minde- 
stens einen darauf fixierten Drucksensor (2) aufweisen- 
des Sensorelement (3) nahezu keinen relevanten im 
elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auf- 
tretendenthermischen und/oder elektrischen Heizleiter- 
Storeinflussen und/oder nach Aufbringen eines Sitzbe- 
zuges auf das textile Material eines Sitzes auftretenden 
mechanischen Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, 
wobei zumindest ein Teil des Sensorelementes (3) mit 
wenigstens einem Drucksensor (2) beweglich in einer 
taschenformigen Ausbildung am textilen Material einge- 
faBt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flachenheizelement, 
insbesondere zur Beheizung von Kfz-Sitzen. 
[0002] Im allgemeinen bestehen Flachenheizelemen- 
te, insbesondere zur Beheizung von Kfz-Sitzen, aus 
mindestens zwei Schichten eines textilen Materials, wo- 
bei mindestens ein zwischen den Schichten einge- 
brachter Heizleiter in der Regel maanderformig verlauft 
und die eingespeiste elektrische Energie als Warme an 
den Sitz abgibt (siehe auch EP 0 057 241). 
[0003] DE 198 52 239 A1 offenbart eine Vorrichtung 
zur Prasenzerkennung einer lebenden Person, insbe- 
sondere zur Erkennung der Belegungsart eines Fahr- 
zeugsitzes, die eine zeit- und ortsauflosende Sensor- 
einrichtung mit einem Sensor aufweist, deren Aus- 
gangssignal einer Auswerteeinheit der Vorrichtung zu- 
fuhrbar ist, durch die aus dem Sensorsignal eine Kraft- 
und/oder Druckverteilung des vom Sensor erfaBten Be- 
reichs des Fahrzeugsitzes berechenbar ist sowie ein 
entsprechendes Verfahren. 

[0004] DE 1 98 30 1 04 A1 stellt eine Vorrichtung zum 
Erfassen eines auf einen Fahrzeugsitz ausgeubten 
Druckes mit an mindestens einem Sitzelement ange- 
brachten Sensoren und einer mit den Sensoren verbun- 
denen und die von den Sensoren ausgehenden Signa- 
len erfassenden Steuereinheit bereit. Mindestens ein 
Teil der Sensoren ist auBerhalb des in unmittelbarem 
Kontaktzum Korperdes Passagiers stehenden Sitzbe- 
reiches angeordnet. 

[0005] InDE 198 26 391 A1 ist ein Sensor zur Anwe- 
senheitserfassung von Personen, insbesondere fur 
Fahrzeugsitze, offenbart, der zwei flachige, flexible 
Elektroden und ein zwischen den Elektroden angeord- 
netes Dielektrikum aufweist. Die Elektroden sind uber- 
einanderliegend angeordnet und das Dielektrikum ist 
ebenfalls flachig und flexibel sowie elastisch kompri- 
mierbar ausgebildet. 

[0006] Moderne Flachenheizelemente weisen dar- 
uberhinaus mehrere Sensorelemente auf, die aus min- 
destens zwei miteinander verklebte Kunststoffolien be- 
stehen, auf denen mittels Siebdrucktechnik einzelne 
Leiterbahnen aus Kohleleitpaste und/oder Silberieitpa- 
ste aufgedruckt sind. An vorher festgeiegten Punkten 
sind Drucksensoren integriert, welche die elektrischen 
Werte in Abhangigkeit des auf sie einwirkenden Druk- 
kes verandern. Diese Daten werden uber die gedruck- 
ten Leiterbahnen zu einem HauptanschluB ubermittelt. 
Auf diese Weise ist eine Sitzbelegungsdetektion mog- 
lich. 

[0007] In der Vergangenheit konnte es teilweise vor- 
kommen, daB bei Kfz-Sitzen mit integrierter Sitzheizung 
die Sitzbelegungserkennung im eingeschalteten Zu- 
stand der Sitzheizung falsche Ergebnisse lieferte bzw. 
es einen Unterschied machte, ob eine Lordosenstutze 
des Sitzes in Richtung des Fahrers ausgefahren war 
Oder nicht. Weiterhin kam es teilweise zu Storungen des 
Sitzheizungsbetriebes wegen einer gestorten Sitzbele- 



gungserkennung bei Ablage von portablen Funktele- 
phonen (Handys) auf dem Kfz-Sitz. 
SchlieBlich kam es vereinzelt zu Storungen der Sitzbe- 
legungserkennung bei produktionsbedingt nur leichten 
s Anderungen des Sitzgestells Oder des Sitzbezugs (bei- 
spielsweise wegen eines Wechsels des entsprechen- 
den Zulieferers). 

[0008] Aus dem vorgenannten ergibt sich das Pro- 
blem, mit Hilfe eines neuartigen Flachenheizelementes 
10 die obengenannten Nachteile zumindest teilweise zu 
beseitigen bzw. zu mindern. 

[0009] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
ein Flachenheizelement nach den Anspruchen 1,6 
und11, eine Sitzheizung nach Anspruch 18 und einen 

15 Sitz nach Anspruch 1 9 gelost. 

[0010] Hintergrund der Erfindung ist die uberraschen- 
de Erkenntnis, daB der Heizleiter als solcher in vielen 
Fallen der Hauptgrund fur die oben genannten Storun- 
gen und Probleme ist. 

20 [0011] Die erste Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Flachenheizelementes weist mindestens zwei 
Schichten eines textilen Materials auf, wobei ein zwi- 
schen den Schichten eingebrachter Heizleiter derart an- 
geordnet ist, daB ein ebenfalls zwischen den Schichten 

25 fixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und minde- 
stens einen darauf fixierten Drucksensor aufweisendes 
Sensorelement nahezu keinen relevanten im elektri- 
schen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auftreten- 
den thermischen und/oder elektrischen Heizleiter-Stor- 

30 einflussen und/oder nach Aufbringen eines Sitzbezuges 
auf das textile Material eines Sitzes auftretenden me- 
chanischen Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, 
wobei zumindest ein Teil des Sensorelementes mit we- 
nigstens einem Drucksensor beweglich in einer ta- 

35 schenformigen Ausbildung am textilen Material einge- 
faBt ist, da der Drucksensor fast spannungsfrei in der 
taschenformigen Ausbildung aufgenommen werden 
kann, was wiederum zu wenigermechanischen Einflus- 
sen, insbesondere am Drucksensor selbst, uber den 

40 Heizleiter fuhrt. Die taschenf ormige Ausbildung kann in 
vorteilhafter Weise durch Verkleben von zwei benach- 
barten Schichten des textilen Materials bewerkstelligt 
werden, indem der Klebstoff urn den entsprechenden 
Teil des Sensorelementes aufgetragen wird und die 

^5 Schichten aufeinandergepre(3t werden. 

[0012] Die zweite Ausgestaltung des erfmdungsge- 
maBen Flachenheizelementes weist mindestens zwei 
Schichten eines textilen Materials auf, wobei ein zwi- 
schen den Schichten eingebrachter Heizleiter (1) derart 

so angeordnet ist, daB ein ebenfalls zwischen den Schich- 
ten fixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und min- 
destens einen darauf fixierten Drucksensor (2) aufwei- 
sendes Sensorelement (3) nahezu keinen relevanten im 
elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auf- 

55 tretenden thermischen und/oder elektrischen Heizleiter- 
Storeinflussen und/oder nach Aufbringen eines Sitzbe- 
zuges auf das textile Material eines Sitzes auftretenden 
mechanischen Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, 
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wobei die Flachenheizleistung im Bereich des auf der 
Kunststoffolie fixierten Drucksensors (2) derart redu- 
ziert ist, daB sich geringere Temperaturen als in dessen 
Umgebung einstellen und der Abstand des Heizleiters 
(1) zum Drucksensor (2) mindestens dem doppelten 5 
Durchmesser eines fiachengleichen kugelrunden 
Drucksensors entspricht. 

[001 3] Die dritte Ausgestaltung des erf indungsgema- 
Ben Flachenheizelementes weist mindestens zwei 
Schichten eines textilen Materials auf, wobei ein zwi- 10 
schen den Schichten eingebrachter Heizleiter (1) derart 
angeordnet ist, daB ein ebenfalls zwischen den Schich- 
ten fixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und min- 
destens einen darauf fixierten Drucksensor (2) aufwei- 
sendes Sensorelement (3) nahezu keinen relevanten im is 
elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes ublicherweise auf- 
tretendenthermischen und/oder elektrischen Heizleiter- 
Storeinflussen und/oder nach Aufbringen eines Sitzbe- 
zuges auf das textile Material eines Sitzes auftretenden 
mechanischen Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, 20 
wobei auf der Kunststoffolie des Sensorelementes (3) 
eine weitere leitfahige Schicht aufgebracht ist, um eine 
elektrische Abschirmung der Leiterbahnen des Senso- 
relementes gegenuber dem Heizleiter und gegenuber 
elektrischen Einflussen von auBen wie beispielsweise 25 
mobilen Telephonen (Handys) bereitzustellen. Gleich- 
zeitig dient diese Schicht auch als zusatzlicher thermi- 
scher Schutz. Es ist daruberhinaus moglich, noch wei- 
tere zusatzliche elektrische Schutzschichten aufzubrin- 
gen, die geschlossen Oder aber gitterformig aufgebracht 30 
sein konnen. Die Schicht kann wiederum aus Kohle- 
oder Silberleitpaste bestehen. 

[0014] Das textile Material kann beispielsweise aus 
einem Polyester oder einem Polyamid bestehen. Das 
Sensorelement besteht im wesentlichen aus minde- 35 
stens zwei Kunststoffolien, beispielsweise einem Poly- 
ester, zwischen denen eine leitfahige Schicht, beispiels- 
weise Kohleleitpaste oder Silberleitpaste, angeordnet 
ist und mindestens einem Drucksensor. Hierbei konnen 
aus dem Stand der Technik bekannte Drucksensoren 40 
eingesetzt werden, wie sie beispielsweise aus Folienta- 
staturen bekannt sind. 

[0015] Die maximale Temperatur des Heizleiters be- 
tragt T = +80 bis +150 °C, wahrend durch die spezielle 
Anordnung/Legung des Heizleiters die Temperatur des 45 
Drucksensors maximal T = +85 °C betragt. Bei hoheren 
Temperatur kame es zu erheblichen Storungen des Be- 
triebs bzw. zu einem ggf. Anschmelzen der Kunststoff- 
folie des Sensorelementes. Ublicherweise betragt der 
Abstand zwischen Sensorelement, insbesondere so 
Drucksensor, und dem Heizleiter einige Millimeter. 
[001 6] Weiterhin kann durch die spezielle Anordnung/ 
Legung des Heizleiters dafur Sorge getragen werden, 
daB eine Ubertragung von elektrischen Storeinflussen, 
insbesondere von mobilen Telephonen (Handys), uber 55 
den Heizleiter auf das Sensorelement, insbesondere 
auf den Drucksensor, vermieden wird durch Herabset- 
zen von fremden Feldstarken und es so auch in Grenz- 



4 

fallen - erst ab ca. 30 kg wird in der Regel eine Sitzbe- 
legung angezeigt - nicht zu durch insbesondere mobile 
Telephone induzierte Fehlsteuerungen hinsichtlich der 
Sitzplatzbelegung kommt. 

[0017] SchlieBlich kann durch die spezielle Anord- 
nung/Legung des Heizleiters dafur Sorge getragen wer- 
den, daB nach Aufbringen eines Sitzbezuges auf das 
textile Material eines Sitzes das Sensorelement, insbe- 
sondere der Drucksensor, nahezu keinen ublicherweise 
auftretenden mechanischen Heizleiter-Storeinflussen 
ausgesetzt ist, die durch eine sonst aus dem Stand der 
Technik ubliche sehr enge benachbarte Verlegung des 
Heizleiters zu einem Sensorelement, insbesondere zu 
einem Drucksensor, hervorgerufen werden. 
[0018] ErfindungsgemaB wird der Verlauf des Heizlei- 
ters durch Nachmessen der einzelnen oben angegebe- 
nen GroBen (Temperatur, Feldstarke, mechanische 
Verformungen des Drucksensors) verifiziert, so daB die 
oben genannten Bedingungen und vorteilhaften Eigen- 
schaften erfullt werden. 

[0019] Zunachst ist es bezuglich der zweiten und drit- 
ten Ausgestaltung vorteilhaft, wenn zumindest ein Teil 
des Sensorelementes mit wenigstens einem Drucksen- 
sor beweglich in einer taschenformigen Ausbildung am 
textilen Material eingefaBt ist, da der Drucksensor fast 
spannungsfrei in der taschenformigen Ausbildung auf- 
genommen werden kann, was wiederum zu weniger 
mechanischen Einflussen, insbesondere am Drucksen- 
sor selbst, uber den Heizleiter fuhrt. Die taschenformige 
Ausbildung kann in vorteilhafter Weise durch Verkleben 
von zwei benachbarten Schichten des textilen Materials 
bewerkstelligt werden, indem der Klebstoff um den ent- 
sprechenden Teil des Sensorelementes auf getragen 
wird und die Schichten aufeinandergepreBt werden. 
[0020] Weiterhin ist es bezuglich der ersten und drit- 
ten Ausgestaltung vorteilhaft, wenn der Heizleiter derart 
gelegt ist, daB die Flachenheizleistung im Bereich des 
auf der Kunststoffolie fixierten Drucksensors derart re- 
duziert ist, daB sich geringere Temperaturen als in des- 
sen Umgebung einstellen und der Abstand des Heizlei- 
ters zum Drucksensor mindestens dem doppelten 
Durchmesser eines fiachengleichen kugelrunden 
Drucksensors entspricht. Auf diese Weise sind die Tem- 
peratureinflusse des Heizleiters, beispielsweise durch 
Herumlegen des Heizleiters um den Drucksensor her- 
um, stark herabgesetzt. Unter dem Begriff "Umgebung" 
ist der Bereich zu verstehen, der auBerhalb eines inne- 
ren Gebietes liegt, wobei das innere Gebiet - als Kreis 
definiert - naherungsweise einen Durchmesser auf- 
weist, der dem doppelten des fiktiven Durchmessers 
des Drucksensors entspricht, wenn man die Flache des 
Sensors als Kugetflache annimmt; der fiktive Durch- 
messer ist somit die Wurzel der Drucksensorenflache. 
In der Regel handelt es sich hierbei um einige Millimeter 
bis Zentimeter. 

[0021] Auf dem Sensorelement ist in vorteilhafter 
Weise bezuglich aller drei Ausgestaltungen mindestens 
ein Temperaturfuhler angeordnet, da somit eine effizi- 
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ente Temperaturuberwachung und Temperaturkompen- 
sation des Drucksensors (unterschiedliches Anspre- 
chen des Drucksensors in Abhangigkeit derTemperatur 
wird beriicksichtigt) moglich ist, wobei dariiberhinaus 
auch Informationen uber die eigentliche Sitztemperatur 
gewonnen werden konnen. Die Temperaturfuhler kon- 
nen als unbedrahtete Bauelemente, insbesondere 
SMD-Bauteilen, direkt in die Leitpaste gesetzt werden 
und verkleben anschlieBend wahrend des Trocknungs- 
prozesses test mit den gedruckten Leiterbahnen. Die In- 
formationen der Temperatursensoren konnen einfach 
uber diese gedruckten Leiterbahnen zu einem Haupt- 
anschiuB auBerhalb der Sitzflache geleitet werden. Als 
Temperatursensoren sind insbesondere Pt-100, Pt- 
1000, NTCs sowie Halbleiterbausteine denkbar. 
[0022] Bezuglich der drei Ausgestaltunge sind in vor- 
teilhafter Weise zumindest ein Teil von gedruckten Lei- 
terbahnen auf der Kunststoffolie des Sensorelementes 
Zuleitungen fur den Heizieiter, was zu Kosteneinsparun- 
gen am Flachenheizelement fuhrt und Funktionen der 
Heizung auf die Kunststoffolie ubertragen oderZusatz- 
informationen mit Hilfe der Kunststoffolie zur Steuerung 
der Heizung gewonnen werden. 

[0023] Auf der Kunststoffolie des Sensorelementes 
ist bezuglich der ersten und zweiten Ausgestaltung in 
vorteilhafter Weise eine weitere leitfahige Schicht auf- 
gebracht, um eine elektrische Abschirmung der Leiter- 
bahnen des Sensorelementes gegenuber dem Heiziei- 
ter und gegenuber elektrischen Einflussen von auBen, 
wie beispielsweise mobilen Telephonen (Handys) be- 
reitzustellen. Gleichzeitig dient diese Schicht auch als 
zusatzlicher thermischer Schutz. Es ist dariiberhinaus 
moglich, noch weitere zusatzliche elektrische Schutz- 
schichten aufzubringen, die geschlossen oder aber git- 
terformig aufgebracht sein konnen. Die Schicht kann 
wiederum aus Kohle- oder Silberleitpaste bestehen. 
[0024] Es ist bezuglich der drei Ausgestaltungen von 
Vorteil, wenn zumindest Teile des Sensorelementes ei- 
ne zusatzliche elektrisch leitfahige Bahn mit definiertem 
elektrischen Widerstand aufweisen, da auf diese Weise 
der Widerstand so eingestellt werden kann, da(3 uber 
diesen bei Nennstrom der Sitzheizung eine entspre- 
chend gewunschte Warmemenge je Zeit abgegeben 
wird. Diesezusatzliche leitfahige Bahn fungiertsomit als 
zusatzlicher Heizieiter. 

[0025] SchlieGlich weist in vorteilhafter Weise fur alle 
drei Ausgestaltungen das Flachenheizelement minde- 
stens eine elektrisch von alien anderen Leiterbahnen, 
leitfahigen Schichten und elektrisch leitfahigen Bahnen 
getrennte Leiterschleife auf. Diese Schleife stellt ein ein- 
faches Antennensystem dar, welches Daten senden 
und empfangen kann. Diese Daten konnen beispiels- 
weise durch einen aufliegenden Kindersitz odersonsti- 
ge Sender erzeugt werden, um dem Heizungssystem 
oder einem weiteren Datensystem im Kraftfahrzeug In- 
formationen uber die Belegung des Sitzes zu ubermit- 
teln. 

[0026] Eine Sitzheizung, enthaltend ein erfindungs- 



gemaGes Flachenheizelement, und ein Sitz, insbeson- 
dere ein Kfz-Sitz, enthaltend ein erfindungsgemaGes 
Flachenheizelement, weisen die oben genannten vor- 
teilhaften Eigenschaften auf. 
5 [0027] Das nachfolgende Beispiel dient zur naheren 
Erlauterung der Erfindung. 
[0028] In der nachfolgenden Zeichnung zeigt: 

Figur 1 - eine skizzenhafte Aufsicht eines erfin- 
10 dungsgemaBen Flachenheizelementes. 

[0029] In Figur 1 ist eine skizzenhafte Aufsicht eines 
erfindungsgemaBen Flachenheizelementes gezeigt. 
[0030] Das Flachenheizelement besteht aus zwei 

is Schichten (6) eines Polyestergewirkes, wovon die obe- 
re Schicht abgenommen und nicht abgebildet ist. 
Auf der unteren Schicht (6) befindet sich zunachst ein 
rechtwinkelig verlaufender Heizieiter (1), der zwei Hei- 
zungsanschlusse (5) aufweist. Weiterhin ist auf der 

20 Schicht (6) ein Sensorelement (3) aus einem Sandwich 
einer unteren und oberen Kunststoffolie und einer da- 
zwischen angeordneten Silberleitpaste mit vier Druck- 
sensoren (2) aufgebracht. wobei diese uber Leiterbah- 
nen (4) einen gemeinsamen SensoranschluG (7) auf- 

25 weisen. Ein Teil der Leiterbahnen (4) dient gleichzeitig 
als Heizieiter (1). 
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30 

1. Flachenheizelement, mit mindestens zwei Schich- 
ten eines textilen Materials, wobei ein zwischen den 
Schichten eingebrachter Heizieiter (1) derart ange- 
ordnet ist, daG ein ebenfalls zwischen den Schich- 

35 ten f ixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und 
mindestens einen darauf fixierten Drucksensor (2) 
aufweisendes Sensorelement (3) nahezu keinen 
relevanten im elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes 
ublicherweise auftretenden thermischen und/oder 

40 elektrischen Heizleiter-Storeinflussen und/oder 
nach Aufbringen eines Sitzbezuges auf das textile 
Material eines Sitzes auftretenden mechanischen 
Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, 
wobei zumindest ein Teil des Sensorelementes (3) 

45 mit wenigstens einem Drucksensor (2) beweglich in 
einer taschenformigen Ausbildung am textilen Ma- 
terial eingefaGt ist. 

2. Flachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch 
50 gekennzeichnet, daB der 

Heizieiter (1 ) derart gelegt ist, daG die Flachenheiz- 
leistung im Bereich des auf der Kunststoffolie fixier- 
ten Drucksensors (2) derart reduziert ist, daG sich 
geringere Temperaturen als in dessen Umgebung 
55 e jnstel!en und der Abstand des Heizleiters (1) zum 
Drucksensor (2) mindestens dem doppelten Durch- 
messer eines flachengleichen kugelrunden Druck- 
sensors entspricht. 
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Flachenheizelement nach einem der Ansprtiche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daBauf dem Sen- 
sorelement (3) mindestens ein Temperaturfuhler 
angeordnet ist. 

Flachenheizelement nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Teil von gedruckten Lelterbahnen (4) auf der 
Kunststoffolie des Sensorelementes (3) Zuleitun- 
gen fur den Heizleiter (1 ) sind. 

Flachenheizelement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 

Kunststoffolie des Sensorelementes (3) eine weite- 
re leitfahige Schicht aufgebracht ist. 
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11. Flachenheizelement, mit mindestens zwei Schich- 
ten einestextilen Materials, wobei einzwischen den 
Schichten eingebrachter Heizleiter (1) derart ange- 
ordnet ist, daB ein ebenfalls zwischen den Schich- 
ten f ixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und 
mindestens einen darauf fixierten Drucksensor (2) 
aufweisendes Sensorelement (3) nahezu keinen 
relevanten im elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes 
ublicherweise auftretenden thermischen und/oder 
elektrischen Heizleiter-Storeinflussen und/oder 
nach Aufbringen eines Sitzbezuges auf das textile 
Material eines Sitzes auftretenden mechanischen 
Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, wobei auf 
der Kunststoffolie des Sensorelementes (3) eine 
weitere leitfahige Schicht aufgebracht ist. 



6. Flachenheizelement, mit mindestens zwei Schich- 
ten eines textilen Materials, wobei ein zwischen den 
Schichten eingebrachter Heizleiter (1 ) derart ange- 
ordnet ist, daB ein ebenfalls zwischen den Schich- 
ten f ixiertes und auf Kunststoffolie basierendes und 
mindestens einen darauf fixierten Drucksensor (2) 
aufweisendes Sensorelement (3) nahezu keinen 
relevanten im elektrischen Betrieb eines Kfz-Sitzes 
ublicherweise auftretenden thermischen und/oder 
elektrischen Heizleiter-Storeinflussen und/oder 
nach Aufbringen eines Sitzbezuges auf das textile 
Material eines Sitzes auftretenden mechanischen 
Heizleiter-Storeinflussen ausgesetzt ist, wobei die 
Flachenheizleistung im Bereich des auf der Kunst- 
stoffolie fixierten Drucksensors (2) derart reduziert 
ist, daB sich geringere Temperaturen als in dessen 
Umgebung einstellen und der Abstand des Heizlei- 
ters (1 ) zum Drucksensor (2) mindestens dem dop- 
pelten Durchmesser eines flachengleichen kugel- 
runden Drucksensors entspricht. 

7. Flachenheizelement nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil desSen- 
sorelementes (3) mit wenigstens einem Drucksen- 
sor (2) beweglich in einer taschenfdrmigen Ausbil- 
dung am textilen Material eingefaBt ist. 

8. Flachenheizelement nach einem der Ansprtiche 6 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Sen- 
sorelement (3) mindestens ein Temperaturfuhler 
angeordnet ist. 

9. Flachenheizelement nach einem der Ansprtiche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Teil von gedruckten Leiterbahnen (4) auf der 
Kunststoffolie des Sensorelementes (3) Zuleitun- 
gen fur den Heizleiter (1 ) sind. 

10. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Kunststoffolie des Sensorelementes (3) eine weite- 
re leitfahige Schicht aufgebracht ist. 



12. Flachenheizelement nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil des Sen- 
sorelementes (3) mit wenigstens einem Drucksen- 

20 sor (2) beweglich in einer taschenformigen Ausbil- 
dung am textilen Material eingefaBt ist. 

13. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 11 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Heizlei- 

25 ter(1) derart gelegt ist, daB die Flachenheizleistung 

im Bereich des auf der Kunststoffolie fixierten 
Drucksensors (2) derart reduziert ist, daB sich ge- 
ringere Temperaturen als in dessen Umgebung ein- 
stellen und der Abstand des Heizleiters (1) zum 

30 Drucksensor (2) mindestens dem doppelten Durch- 
messer eines flachengleichen kugelrunden Druck- 
sensors entspricht. 

14. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 11 
35 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem 

Sensorelement (3) mindestens ein Temperaturfuh- 
ler angeordnet ist. 

15. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 11 
40 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 

ein Teil von gedruckten Leiterbahnen (4) auf der 
Kunststoffolie des Sensorelementes (3) Zuleitun- 
gen fur den Heizleiter (1 ) sind. 

^5 16. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
Teile des Sensorelementes (3) eine zusatzliche 
elektrisch leitfahige Bahn mit definiertem elektri- 
schen Widerstand aufweisen. 

50 

17. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 1 
bis 1 6, dadurch gekennzeichnet, daB dieses min- 
destens eine elektrisch von alien anderen Leiter- 
bahnen (4), leitfahigen Schichten und elektrisch 

55 leitfahigen Bahnen getrennte Leiterschleife auf- 

weist. 

18. Sitzheizung, enthaltend ein Flachenheizelement 
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nach einem der Anspruche 1 bis 17. 

19. Sitz, insbesondere Kfz-Sitz, enthaltend ein Fla- 
chenheizelement nach einem der Anspruche der 1 
bis 17. 5 
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